VI SZKOEA-KONFERENCJA
"METROLOGIA WSPOMAGANA KOMPUTEROWO"
MWK'2003

AR

Waplewo, 2629 maja 2003

INFORMACJE
Z V1 SZKOLY-KONFERENCJI MWK'03

W dniach od 26 do 29 maja 2003 r., w Waplewie, odbyta si¢ VI Szkota-Konferencja Metrolo-
gia Wspomagana Komputerowo 2003 (MWK’2003).

KOMITET NAUKOWY KONFERENCJI:
1. Przewodniczacy — Jerzy BARZYKOWSKI
cztonkowie:

2. Augustyn CHWALEBA
3. Stanistaw DABROWSKI
4. Valerij DIDENKO

5. Ryszard JACHOWICZ

6. Jerzy JAKUBIEC

7. Zdzistaw JANKIEWICZ
8. Zdzistaw KABZA

9. Jerzy KERN

10. Matgorzata KUTAWINSKA
11. Zygmunt KUSMIEREK
12. Bogdan MANDZI1J

13. Andrzej MICHALSKI
14. Roman MORAWSKI
15. Juliusz MROCZKA

16. Ewhen P.PISTUN

17. Zbigniew POLANSKI
18. Czestaw PRZYBYSZ
19. Eugeniusz RATAICZYK
20. Ludwik SPIRALSKI

21. Michat SZYPER

22. Danuta TURZENIECKA
23. Andrzej WIT

24. Jerzy ZADROZNY

25. Tomasz ZIELINSKI

26. Romuald ZIELONKO



ORGANIZATOR
INSTYTUT PODSTAW ELEKTRONIKI
WYDZIALU ELEKTRONIKI WAT

KOMITET ORGANIZACYJINY KONFERENCJI:
1. Przewodniczacy - dr hab.inz. Czestaw PRZYBYSZ
czlonkowie:
2. mgr inz. Roman WRONA

dr inz. Krzysztof KWIATOS

mgr inz. Janusz MIKOLAJCZYK

dr inz. Mirostaw RUSEK

Jolanta JAKUBOWSKA

Jolanta JAKUBOWSKA

8. Ewa BUDNA

WSPOLORGANIZATORZY KONFERENCJI:
1. Komitet Metrologii i Aparatury Naukowej PAN
2. Ministerstwo Obrony Narodowej -Wojskowy Nadzor Metrologiczny

No Ok~ w






MWK’2003

VI
SZKOLA - KONFERENCJA

METROLOGIA
WSPOMAGANA
KOMPUTEROWO

TOM 1
WYKLADY

WAPLEWO
26-29 maja 2003



ISBN 83-89399-00-8

Copyright © by Instytut Podstaw Elektroniki
Wyadziat Elektroniki
Wojskowa Akademia Techniczna

Warszawa 2003

Druk: Zaktad Poligraficzny ,,ALDAN”
J. Olejarz, A. Szymaniuk
01-042 Warszawa ul. Okopowa 78
Naktad: 140 egz.



Przewodniczacy:
Cztonkowie:

KOMITET NAUKOWY

Jerzy BARZYKOWSKI
Augustyn CHWALEBA
Stanistaw DABROWSKI
Valerij DIDENKO
Ryszard JACHOWICZ
Jerzy JAKUBIEC
Zdzistaw JANKIEWICZ
Zdzistaw KABZA

Jerzy KERN

Matgorzata KUJTAWINSKA
Zygmunt KUSMIEREK
Bohdan MANDZIJ
Andrzej MICHALSKI
Roman MORAWSKI
Janusz MROCZKA
Ewhen P. PISTUN
Zbigniew POLANSKI
Czestaw PRZYBYSZ
Eugeniusz RATAJCZYK
Ludwik SPIRALSKI
Michat SZYPER

Danuta TURZENIECKA
Andrzej WIT

Jerzy ZADROZNY
Tomasz ZIELINSKI
Romuald ZIELONKO



ORGANIZATOR

INSTYTUT PODSTAW ELEKTRONIKI
WYDZIALU ELEKTRONIKI WAT

KOMITET ORGANIZACYJNY

Przewodniczacy: dr hab. inz. Czestaw PRZYBYSZ
Czlonkowie: mgr inz. Roman WRONA
dr inz. Krzysztof KWIATOS
mgr inz. Janusz MIKOLAJCZYK
dr inz. Mirostaw RUSEK
Jolanta JAKUBOWSKA
Ewa BUDNA

WSPOLORGANIZATORZY
- KOMITET METROLOGII I APARATURY NAUKOWE] PAN

- MINISTERSTWO OBRONY NARODOWE] - WOJSKOWY NADZOR
METROLOGICZNY

Wydanie publikacji dofinansowat Komitet Badan Naukowych



SPIS TRESCI

VI SZKOLA - KONFERENCJA

(v G0 T S s et A oo edonan sty tvsedbmmern e e e O e e 7
WPROWADZENIE DO WSPOLRZEDNOSCIOWEJ TECHNIKI POMIAROWE]

LT T A LD oA T) RS L (S0 G R VTN LSRNy, WO 0 J UM ORI 47 T o S A Pt 9
METROLOGICAL PROBLEMS OF ELECTRONIC CIRCUIT MODELLING

A R B e s s e oot atat ot sssntabobeueysssasaroncalasouboss 77
METODY ANALIZY SYGNALOW POMIAROWYCH

TOMASZ P ZACHIRKL; .. ... s vamrrssacriims issss soomissovgs o onss e S e L oo SRy oo 103

POMIARY SZUMOW I ZAKLOCEN
Tudwik Spitalski, “EechHaRsBa SO0 X GGEIL R LS IR TR 155






MWEK’2003

VI
SZKOLA — KONFERENCJA

METROLOGIA |
WSPOMAGANA
KOMPUTEROWO

TOM 11
REFERATY

WAPLEWO
26-29 maja 2003

10



ISBN 83-89399-00-8

Copyright © by Instytut Podstaw Elektroniki
Wydziat Elektroniki
Wojskowa Akademia Techniczna

Warszawa 2003

Druk: Zaktad Poligraficzny ,,ALDAN”
J. Olejarz, A. Szymaniuk
01-042 Warszawa ul. Okopowa 78
Naktad: 140 egz.

11



KOMITET NAUKOWY

Przewodniczacy: Jerzy BARZYKOWSKI

Cztonkowie: Augustyn CHWALEBA
Stanistaw DABROWSKI
Valerij DIDENKO
Ryszard JACHOWICZ
Jerzy JAKUBIEC
Zdzistaw JANKIEWICZ
Zdzistaw KABZA
Jerzy KERN
Matgorzata KUJAWINSKA
Zygmunt KUSMIEREK
Bohdan MANDZIJ
Andrzej MICHALSKI
Roman MORAWSKI
Janusz MROCZKA
Ewhen P. PISTUN
Zbigniew POLANSKI
Czestaw PRZYBYSZ
Eugeniusz RATAJCZYK
Ludwik SPIRALSKI
Michat SZYPER
Danuta TURZENIECKA
Andrzej WIT
Jerzy ZADROZNY
Tomasz ZIELINSKI
Romuald ZIELONKO

Prace publikowane w T.2 i T.3 materialow MWK’2003 recenzowal zesp6l w skladzie:

J. Barzykowski, A. Chwaleba, R. Jachowicz, Z. Jankiewicz, J. Kern, M. Kujawinska,
A. Michalski, Cz. Przybysz, E. Ratajczyk.



ORGANIZATOR

INSTYTUT PODSTAW ELEKTRONIKI
WYDZIALU ELEKTRONIKI WAT

KOMITET ORGANIZACYJNY

Przewodniczacy: dr hab. inz. Czestaw PRZYBYSZ
Czlonkowie: mgr inz. Roman WRONA
dr inz. Krzysztof KWIATOS
mgr inz. Janusz MIKOLAJCZYK
dr inz. Mirostaw RUSEK
Jolanta JAKUBOWSKA
Ewa BUDNA

WSPOLORGANIZATORZY
- KOMITET METROLOGII I APARATURY NAUKOWE] PAN

- MINISTERSTWO OBRONY NARODOWE]J - WOJSKOWY NADZOR
METROLOGICZNY

Wydanie publikacji dofinansowat Komitet Badan Naukowych

13



10.

11.

SPIS TRESCI

S1 - OGOLNE PROBLEMY METROLOGII
METROLOGIA W DYDAKTYCE

STANOWISKO LABORATORYJNE DO BADANIA TRANSMISJI DMA
OPARTE NA PROCESORZE SHARC
Grzegorz Lentka; Patryk SZpejankoWskl .......iiuisiisssisosiolitobr it SHIBAML.

PRZYRZADY WIRTUALNE I KOMPUTEROWE METODY
AKWIZYCJI DANYCH W LABORATORIUM METROLOGII I TECHNIKI
EKSPERYMENTU

Piotr Orzechowski, Adam IdZkowski, Jarostaw Makal ............ccccoueeeiiineciiicensineninnnns
ZASTOSOWANIE ZINTEGROWANYCH SRODOWISK
PROGRAMISTYCZNYCH W LABORATORIUM ORGANIZACIJI
SYSTEMOW POMIAROWYCH

Mateki NieAOs AR eI L T . s iliiiiinnansaiaiaiasssnnasasanansns RIS G e SRSRR BTN v ioases 23

KOMPUTEROWE MONITOROWANIE PROCESU DYDAKTYCZNEGO
W LABORATORIUM PODSTAW MIERNICTWA
Michat Kowalewski, Romuald Zielonko, Wojciech Toczek .........c.ccocvvvicurciiiiccnnnnne.

KONWERSJA A-C Z MODYFIKOWALNA ROZDZIELCZOSCIA

Anha Domafi8ka 5 Ol A IR S IR R B WL IF N B OB AN HELRT
REDUKCJA WRAZLIWOSC BLEDU KWANTOWANIA NA RZECZYWISTE
WLASCIWOSCI TORU Z KONWERSIJIA A-C

Anna’‘Domanska; Adam Derkowskil 2. i.:i. £l Qi sl 2 AL AN SA TG, 45

NOWY MODEL PRZETWORNIKOW POMIAROWYCH ELEKTRYCZNYCH
SYGNALOW ODKSZTALCONYCH

Krzysztof Pacholiiar . AESQ 10 AR OMIM N SO8 AL S AR IAWMETEA. 51

PRZYRZADY WIRTUALNE DO POMIARU OPOZNIENIA
TRANSPORTOWEGO METODAMI STATYSTYCZNYMI

Robert HARRS . R i N A R OSL B AN. L ARV B AR U ARINGA., 57

SZACOWANIE NIEPEWNOSCI POMIARU NA WYBRANYCH
STANOWISKACH POMIAROWYCH W CENTRALNYM OSRODKU
METROLOGII WOJSKOWEJ

Emil Wozniak, Waldemar MOdZEIEWSKI ..........ccevueiriecrienieiienessnsssessesisussssssiossssacsses 63

ZINTEGROWANY SYSTEM POMIAROWY DO BADANIA PARAMETROW
WZMACNIACZY

Zdzistaw Chudy, Andrzej Dobrowolski, Jakub Z. Kazmierczak, Piotr Komur ........... 1 |

$2 - POMIARY WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH

KOMPUTEROWY SYSTEM DO SPRAWDZANIA CZESTOSCIOMIERZY
CYFROWYCH
Bliginiea Pt oW SR it Lo e oo ol 555 o siaapsstabonds s omnckions atanbios Ll Faioposnis forresnsna

14



12. MODELOWANIE SYGNALU ODBITEGO W KORELACYIJNYM

POMIARZE PREDKOSCI
Andrzej Pieniezny, Bernard JUreEBHE I T. BETR. ...c.civimeiiiissmstossnsssaissssaossssssssossassisnses 85
13. ESTYMACJA OPOZNIEN W KORELACYIJNYM POMIARZE PREDKOSCI
Andrzej Pieniezvy, Betilard JutewiezE. B SR L AL ........iviniciiiinnes 91

14. WPLYW TEMPERATURY NA WEASCIWOSCI UZYTKOWE
PRZETWORNIKOW TRANSDUKTOROWYCH Z RDZENIAMI
Z MAGNETYKOW AMORFICZNYCH I KRYSTALICZNYCH
Roman Szewczyk, JacekSalach: . LI 82 5 Xl Ld 30 A T o 99

15. IDENTYFIKACJA SYGNALU POZYSKIWANEGO Z DETEKTOROW
POLPRZEWODNIKOWYCH NA PRZYKLADZIE ANALIZY , FRAKCJI
DOMINUJACEJ”

Slawomir WiniarezZyke e i Hes A A ST A L LI BTSN Y GAR S Y .S 8% 105

S3 - POMIARY WIELKOSCI NIEELEKTRYCZNYCH

16. WYKORZYSTANIE KOMPUTERA W ANALIZIE BLEDOW SYSTEMU
KURSOWEGO STATKU POWIETRZNEGO
Stawomir Michalak, Andrzej Szelmanowski, Krzysztof Sajda,
Kazysztof PaHWOAA oo - ovocrnicrsvssrnsissoevisivssissnsmsovs SR RODSI A ... 111

17. APROKSYMACJA WYNIKOW POMIARU BLEDU ODLEGELOSCI
SYSTEMU INS
Jerzy-Gajda, JarostawsSolkiowskini L. adacinil. Msuasndl awalswad ladald. ... 17

18. LINEARYZACIJA I KOREKCJA TEMPERATUROWA CHARAKTERYSTYK
TOROW POMIAROWYCH W PRZELICZNIKU OBJETOSCI GAZU
- WYNIKI BADAN
Andrzef Majocha ............coiiniec 3l AR A O A 5. B0 IR R oA s 08 121
19. KOMPUTERYZACJA STANOWISKA DO SPRAWDZANIA I LEGALIZACJI
PRZEMYSLOWYCH GAZOMIERZY I PRZEPLYWOMIERZY GAZU
Mateusz Turkowski, Tadeusz Strzatkowski, Maciej Marusiak ..............cc.ccoceiivennane 127

20. OPTYMALIZACJA POZYCJONOWANIA POLOZENIA NAPEDU
Z SILNIKIEM O KOMUTACIJI ELEKTRONICZNEJ
Krzysztof Kiczyfiski I AN N T oA 12 I A LI TR A L TR T SRR ik 133
21. KOMPLEKSOWY POMIAR I OCENA ZARYSOW KSZTALTU WALCOWYCH
CZESCI MASZYN ZA POMOCA PROGRAMU ,,CYFORM”

Stanistaw Adamczak, Dariusz Janecki, Krzysztof Stepien ...........ccccceveerevirrirenennen. 141
22. PRZESTRZENNE CHARAKTERYSTYKI SOND IMPULSOWYCH WMP
Adam-WoZniak, Marek - Dobosz ............dawslashaid. saunbis g datnta ¥ lund...... 147

23. PROCEDURA WYZNACZANIA STATYSTYCZNEGO WSKAZNIKA
MIGOTANIA SWIATLA
AdantGravpyk Ansanvimind. . dadal alsdosandol L inilag sdwmd domsdasiin.. ... 151

24. METODA PRZETWARZANIA SYGNALOW POMIAROWYCH
W PRZEPLYWOMIERZU ELEKTROMAGNETYCZNYM
Iy T 1 0 L et en B R R e s T R BRI Lo ST R R IR SR LR 157
25. BADANIE ROZKEADU POLA MAGNETYCZNEGO PRZEPLYWOMIERZA

ELEKTROMAGNETYCZNEGO W SRODOWISKU 3D
Andrzej Michalski, Jan Sienkiewicz, Zbigniew Watral ............cccccceeeevererreereenenene. 163

15



26. WPLYW DOBORU WARUNKOW BRZEGOWYCH NA JAKOSC
PROJEKTU CEWKI WZBUDZAJACEJ PRZEPLYWOMIERZA
ELEKTROMAGNETYCZNEGO
Andrzej Michalski, Piotr Trzaskawka ..........ccccoccviriecivieicnionninninseiseiniossassenssnessssssenns 171

S4 - METROLOGIA OPTOELEKTRONICZNA

27. ZESTAW DO BADAN IMPULSOWYCH IMITATOROW CELU

K. Chrzanowski, J. Barela, K FPitsBantsi i3 il s daiioatee oniain.J alnmianiaide e 181
28. SKANOWANIE POLA PREDKOSCI ANEMOMETREM LASEROWYM
Slawomirt Zator .74 A F R A LT A AN O DA O A3 AN TR A I N 187

29. SKANINGOWY MODUL WYMUSZEN OPTYCZNYCH
W ZINTEGROWANYM SYSTEMIE BADANIA POLPRZEWODNIKOW
Joanna Cwirko, Robert Cwirko 193

S5 - SYSTEMY POMIAROWE

30. DEDYKOWANE SERWERY WWW W ROZPROSZONYCH SYSTEMACH
POMIAROWO - STERUJACYCH
Emil Michta, Leszek Furmaniewicz, Robert Szulim, Adam Markowski .................. 201

31. ZASTOSOWANIE UKEADOW TESTOWYCH STA 400 Z MAGISTRALA
TESTUJACA MIESZANA SYGNALOWO IEEE 1149.4 DO DIAGNOSTYKI
UKLADOW ANALOGOWYCH

BopdanBartasIiskl o0 mins L e i i e R e 209

32. ALGORYTM DIAGNOSTYCZNY NA POTRZEBY SAMO-TESTOWANIA
MIKROSYSTEMOW ANALOGOWO-CYFROWYCH OPARTYCH NA
MIKROKONTROLERACH

74 e (o O 1 R R R S e A T R R o o e e e S o 215

33. WIRTUALNE PRZYRZADY POMIAROWE WE WSPOLCZESNE]
ELEKTRONICE
Jakub Kazmierczak, Piotr Komur, Andrzej Dobrowolski ...........ccceeeevrerienriineceennenne. 221

34. WYBRANE METROLOGICZNE ASPEKTY PROJEKTOWANIA
SYSTEMOW WIZYINYCH
i T BT S AR S e 5 e R RS SR s B S SRR e ke 227

35. MODELOWANIE OPOZNIEN TRANSMISJI DANYCH W SIECIOWYCH
SYSTEMACH POMIAROWO — STERUJACYCH
ST T e AR G O et SRS RO LR RN e et S e S L RO e 231
36. DOBOR METODY PROBKOWANIA W PROCESIE OKRESLANIA
WLASCIWOSCI METROLOGICZNYCH TOROW POMIAROWYCH
Z KONWERSJA ANALOGOWO-CYFROWA

B T < R e e e S e e S ot < S o SN O S e e 237
37. KOMPUTEROWE WSPOMAGANIE SYSTEMU OGRZEWANIA BUDYNKU
ZAZiskanv:- K abZa, SIAWOMME ZAIOT ....o.coivivc i it v i st isaasss s st 243

38. MONITORING ZUZYCIA ENERGII DLA POTRZEB ZARZADZANIA
BUDYNKOW
Zdzistaw Kabza, Stawomir Zator ................... aersond, L iosl uausicksman aol Hode 247

16



39. SYSTEM POMIAROWY DO REALIZACJI MIEDZYNARODOWEJ SKALI
TEMPERATUR Z 1990 ROKU
Aleksandra Kowal, Leszek Lipinski, Anna Szmyrkg—Grzebyk,

Henryk Manuszidewiezfifdd 20rlan Gl LN A LA NH A S UL a030 0

40. MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA SYNCHRONIZACJI LOKALNEJ
SIECI TCP/IP W CENTRALNYM OSRODKU METROLOGII WOJSKOWEJ
WLASNYM ZEGAREM ATOMOWYM

Robert T arg o8 D am Rz 08 i ervtes o s eas oo Fo AR e Iroemmeraseusss seovosssosssssasasss

41. WYBRANE PROBLEMY TRANSMISJI DANYCH ROZPROSZONYCH
TERYTORIALNIE SYSTEMACH KONTROLNO-POMIAROWYCH

Malgorzata Lasota-Wojtasinska, Rafat Wojtasinski ...........ccocceiiiiiinniiiinnan.

42. AKWIZYCJA DANYCH MEDYCZNYCH WYSTEPUJACYCH
W DIAGNOSTYCE EAGODNEGO PRZEROSTU PROSTATY (BPH)

Piotr Orzechowski, Jarostaw Makalis .. o i i ibh fidl. . Hi S Ml et st abssiidisdedas

43. BEHAWIORALNE MODELE USZKODZEN W TESTOWANIU UKLADOW
ANALOGOWYCH METODA OSCYLACYJNA

W OICIEENEORIEk . o e . e R i sk s e e

44. ZINTEGROWANE SRODOWISKA PROGRAMOWE
A PARAMETRY CZASOWE SYSTEMU POMIAROWEGO

Marek Naumowicz, Wiestaw WINIECKI ........cccceirueerireiiiieesneesnseessesasesssesesnassaenns

45. PROTECTION OF INFORMATION IN THE CASE OF ITS LEAKAGE BY
THE SIDE-EFFECT ELECTROMAGNETIC EMISSION OF CONCENTRIC
AND SYMMETRIC COMMUNICATION LINES'

Vitalty NIchORA 1 5 10 4 o o0 P TR R e SRR b S ARG R f

! Artykut jest uzupelieniem tomu I Konferencji

17






MWK’2003

VI
SZKOLA —- KONFERENCJA

METROLOGIA
WSPOMAGANA
KOMPUTEROWO

TOM III
GRANTY I PROJEKTY CELOWE
REFERATY

WAPLEWO
26-29 maja 2003

19



ISBN 83-89399-00-8

Copyright © by Instytut Podstaw Elektroniki
Wydziat Elektroniki
Wojskowa Akademia Techniczna

Warszawa 2003

Druk: Zaktad Poligraficzny ,,ALDAN”
J. Olejarz, A. Szymaniuk
01-042 Warszawa ul. Okopowa 78
Naktad: 140 egz.

20



KOMITET NAUKOWY

Przewodniczacy: Jerzy BARZYKOWSKI

Czlonkowie: Augustyn CHWALEBA
Stanistaw DABROWSKI
Valerij DIDENKO
Ryszard JACHOWICZ
Jerzy JAKUBIEC
Zdzistaw JANKIEWICZ
Zdzistaw KABZA
Jerzy KERN
Matgorzata KUTAWINSKA
Zygmunt KUSMIEREK
Bohdan MANDZIJ
Andrzej MICHALSKI
Roman MORAWSKI
Janusz MROCZKA
Ewhen P. PISTUN
Zbigniew POLANSKI
Czestaw PRZYBYSZ
Eugeniusz RATAJCZYK
Ludwik SPIRALSKI
Michat SZYPER
Danuta TURZENIECKA
Andrzej WIT
Jerzy ZADROZNY
Tomasz ZIELINSKI
Romuald ZIELONKO

Prace publikowane w T.2 i T.3 materialow MWK’2003 recenzowal zesp6l w skladzie:

J. Barzykowski, A. Chwaleba, R. Jachowicz, Z. Jankiewicz, J. Kern, M. Kujawifiska,
A. Michalski, Cz. Przybysz, E. Ratajczyk.



ORGANIZATOR

INSTYTUT PODSTAW ELEKTRONIKI
WYDZIALU ELEKTRONIKI WAT

KOMITET ORGANIZACYJNY

Przewodniczacy: dr hab. inz. Czestaw PRZYBYSZ
Cztonkowie: mgr inz. Roman WRONA
dr inz. Krzysztof KWIATOS
mgr inz. Janusz MIKOLAJCZYK
dr inz. Mirostaw RUSEK
Jolanta JAKUBOWSKA
Ewa BUDNA

WSPOLORGANIZATORZY
-  KOMITET METROLOGII I APARATURY NAUKOWE] PAN

- MINISTERSTWO OBRONY NARODOWE] - WOJSKOWY NADZOR
METROLOGICZNY

Wydanie publikacji dofinansowat Komitet Badan Naukowych

22



10.

SPIS TRESCI

S1- OGOLNE PROBLEMY METROLOGII

SYSTEM EKSPERTOWY PLANOWANIA I ANALIZY EKSPERYMENTU
Zbigniew Polanski, Jacek Pietraszek, Roma GOrecka ............cooeeeeieeeerereeesuecesiseseinns 11

PROBLEMY METROLOGICZNE ZWIAZANE Z BADANIEM CENTROW
DEFEKTOWYCH W POLPRZEWODNIKACH WYSOKOREZYSTYWNYCH
W ZAKRESIE WYSOKICH TEMPERATUR

Marcin Miczuga, Michat Pawlowski, Pawel Kaminski, Roman Koztowski ............... 17

WYBRANE ZAGADNIENIA METROLOGICZNE METODY
TURBIDYMETRYCZNO-SEDYMENTACYJNEJ W OPISIE WEASCIWOSCI
UKLADOW DYSPERSYJNYCH ]

Marc KO eI A N O R . 0 el eyt ol e X Tt 23

METODA INWERSYJNA WYKORZYSTUJACA SZTUCZNA SIEC
NEURONOWA W TURBIDYMETRII SPEKTRALNE]
omasz Guszkowsky SamseMiacakae . e o s e sl 29

S2 - POMIARY WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH

BADANIA GENERACJI HARMONICZNYCH PO STRONIE DOSTAWCY I
ODBIORCY ENERGII ELEKTRYCZNEJ

AT IIICTZ MR ORZ . o s 5 i o PR Tk TS s sib BT TR T R IR AT ... 37
TROJFAZOWY KALIBRATOR MOCY INMELS033
Janusz Kaczmarek, WH0dZimierz KUESZa ...........ccoooueeveeecreeeeiereeeeseeeessssessssesee s 45

KOMPUTEROWY UKLAD MONITOROWANIA JAKOSCI ENERGII
ELEKTRYCZNEJ

Mirostaw Weislik, Robert Kazala, Jarostaw Rolek, Andrzej Zeja ..............cooovuvennce.. 51
BADANIA KWANTOWANIA PRZEWODNOSCI W NANODRUTACH
Macie;'Wawrzyniak, Waldemar NAWIOCKI ..............oeeeorooossscoseassssaserssortotssssmassossssssans 59

S3 — POMIARY WIELKOSCI NIEELEKTRYCZNYCH

SYSTEM POMIARU ODCINKA CZASOWEGO Z WYKORZYSTANIEM
METODY NONIUSZA IMPLEMENTOWANY W STRUKTURZE FPGA
Stawomir Grzelak, Dariusz Chaberski, Marek ZielinsKi .........c.ocvoveereeeeeeieeoeeeseins 67

UWARUNKOWANIA POMIARU SZUMOW PODWODNYCH
POWODOWANYCH PRZEZ ,,CICHE” OBIEKTY W SRODOWISKU
PODWODNYM
Wiestaw Kicifiski, Marek Gonera, TadeusSz OPara ...........c.....c.cciuveueuioeeesesessssssoserssseses 73

23



11. OCENA WYBRANYCH PROCEDUR SPRAWDZANIA DOKEADNOSCI
WSPOLRZEDNOSCIOWYCH MASZYN POMIAROWYCH
Enigeniusz Rataicayk 2500 A f - Bt 5 N B S B R avTseonssssonsnsussvsnssnsisssonsonsss 81

12. WPLYW PRZEBIEGOW CZASOWYCH POLA MAGNETYCZNEGO NA
ALGORYTM POMIAROWY PRZEPLYWOMIERZY
ELEKTROMAGNETYCZNYCH DLA KANALOW OTWARTYCH

Andrzej Michalski, Wiestaw Piotrowski, Jan Sienkiewicz, Zbigniew Watral ............. 91

13. ANALIZA TECHNIK PRZETWARZANIA SYGNALOW W PRZEPLYWO-
MIERZACH ELEKTROMAGNETYCZNYCH DO KANALOW OTWARTYCH

Jacek Jakubowski, Andrzej Michalski, Zbigniew Staroszczyk ............ccccceoeveverueirueeen. 929
14. MIERNIK PRZEPLYWU I OBJETOSCI DLA POTRZEB GAZOWNICTWA
JanuSZ Jantczake YO N i A G e e e eeseesssrzitace e stepahorsas 109

15. SYSTEMOWY MIERNIK-REJESTRATOR DO DOKLADNYCH POMIAROW
TEMPERATURY
D AP Z RS P AW O Sz S K i b L L L G s meostanssesstosbseessonas s sasans 115

16. OCENA ZJAWISKA UCIAZLIWOSCI MIGOTANIA SWIATLA ZA POMOCA
ANALIZY WIDMOWE]J
Andrze] Bt R O N L s A et cs onr e o urossasas onseresans asEHy 121

S4 - METROLOGIA OPTOELEKTRONICZNA

17. OPTO-NUMERYCZNY SYSTEM ANALIZY I MONITOROWANIA
ZMIENNYCH W CZASIE OBIEKTOW TROJWYMIAROWYCH DLA
POTRZEB TWORZENIA RZECZYWISTOSCI WIRTUALNEJ
Matgorzata Kujawiniska, Robert Sitnik, Michat Pawtowski, Piotr Garbat,
MArek W EEICE i aiteivinsesiavissnssssseioniiiiavasnas s riiorerasivos s IR N ORISR o oss 129

18. METODA I STANOWISKO DO WIELOFUNKCYJNYCH
OPTOELEKTRONICZNYCH POMIAROW ELEMENTOW MEMS I MOEMS
Andrzej Szwedowski, Leszek Satbut, Matgorzata Kujawinska ..............cccoeveevenenennnn 137

19. BADANIE EMISJI PROMIENIOWANIA PODCZERWONEGO BLONY
BEBENKOWEJ] UCHA U LUDZI ZDROWYCH ORAZ U PACJENTOW
Z CHOROBAMI NACZYNIOW YMI MOZGU
Whodzimierz Westerski, J6zef Piotrowski, Michat Caputa, Stanistaw Zachara,
Zenon Nowak, Zbigniew Orman, Jerzy Drzazgowski, Maciej Rzeczkowski,
INTORIEW GO ... 10 e e o ST s et 5o oy oy iiaagsoamsassnansssssasens 143

20. STANOWISKO BADAWCZE PRZEKLADNI SRUBOWO-TOCZNYCH
Janusz Rzepka, Stawomir Sambor, Grzegorz Budzyn, Marcin Bielenin,

T e TR e B MR Bdre Badia Coarn L i et S et 153
21. UNIWERSALNY MODULOWY SYSTEM CZUJNIKOW
SWIATLOWODOWYCH
Vsl SO DR T R e b b R Bl b e RSt ot B b ot it el e 159

22. LASEROWE URZADZENIE DO POMIARU PARAMETROW POWIERZCHNI
Romuald Synak, Marcin Pawetczak, Wiodzimierz Lipinski, Tomasz Lis,
B R A e L e, L e 165

24



S5 - SYSTEMY POMIAROWE

23. FERROMETRYCZNY SYSTEM POMIAROWY

Jozef Kwviczala, Boguslaw KaSpETCZYK .........ceesssssessrsassssnsspasssnssssdsiassansssssnssissnsnse

24. LINIE OPOZNIAJACE IMPLEMENTOWANE W STRUKTURACH
PROGRAMOWALNYCH I ICH ZASTOSOWANIE W SYSTEMACH
POMIAROWYCH

Robert Frankowski, Marcin Kowalski, Marek Zielinski, Stawomir Grzelak .........

S6 — INNE ZASTOSOWANIA METROLOGII

25. STEROWNIK MIKROPROCESOROWY PRZEZNACZONY DO UKLADOW
STEROWANIA WSPOLCZESNYCH DZWIGOW OSOBOWYCH

AndrzefHortodecks,: Kr2ysHof KOO ... ciormininiiiaiiresssssiorinsasmesesiastssssns

26. OKRESLENIE WIARYGODNOSCI UKEADU DO POMIARU FUNKCII
BIOMECHANICZNYCH STAWU KOLANOWEGO

Piotr Baszun, Leszek Iwanejko, Marek Kuchta, Grzegorz NitecKi .........c.ccueueueeee.

27. METANOL I WODOR JAKO ATRAKCYJNE MATERIALY ANODOWE
OGNIWA PALIWOWEGO

Elzbieta Frackowiak, Krzysztof Jurewicz, Grzegorz Lota ..........cccceceveeinuecrcrunnenes

28. ZASTOSOWANIE SZTUCZNYCH SIECI NEURONOWYCH
W DIAGNOSTYCE POKLADOWEJ POWIETRZNYCH UKEADOW
HAMULCOWYCH

Anna KieraCiinka, ANArZE] RZEPKA .......cv.ccrivmacesinivsismsssasasssisaisrssussossassassssossssvsses

29. METODY POMIAROWE ZASTOSOWANE W BADANIACH NAD
OPRACOWANIEM POLOGNIW LITOWYCH Z ELEKTROLITEM SOLI
STOPIONYCH DLA BATERII AKTYWOWANYCH TERMICZNIE

Barbara Szcze$niak, Zdzistaw Brudka, Stanistaw Tabat, Stawomir Styczynski,

Joanna Karwan-Baczewska, Wiadystaw Gasior, Zbigniew Moser ............ccc.cc.......

30. SYSTEM TRANSMISJI DANYCH PO LINII NISKIEGO NAPIECIA,
WSPOMAGAJACY DSM

Edward Bolek, Jerzy S. Zielifiski, Dariusz Zimon ............ccccceeveererereeenresereesenencnnnne

25



